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VW XWY ZX[ Z\ ]Z^W W_`WY[aZ\bccd eZZf XW]g c[] a\ [hW ]Zcg[aZ\ Zi Xb\fZ^ cd eW\WXj
b[Wf kj]b[a]lbmaca[d a\][b\`W] g]a\e [hW nXW`ZXfj[ZjXW`ZXf [XboWc pqqr st cZ `bc ]WbX`h
^W[hZf u V hW\ [ha] ]a^YcW v mg[ cW]]j][gf aWf bceZXa[h^ a] bYYcaWf [Z Xb\fZ^ Z\Wj
^ accaZ\ obXabm cW a\][b\`W] iXZ^ [hW YXZm cW^ w] ]b[a]lbmcW Yhb]W v a[ ]WW^ ] [Z l\f
]b[a]id a\e [Xg[h b]]ae\^W\[] bc^Z][ bcxbd] a\ ca\WbX [a^W v x a[h [hW `Z Wy `aW\[ Zi
ca\WbXa[d fWY W\fa\e Z\ [hW Xb[aZ z Zi `cbg]W] [Z obXabm cW] a\ [hW eW\WXb[Wf a\][b\`W] u
qqr hb] b YbXb^W[WX iZX [g\a\e neXWWfa\W]]t u {d cW]]W\a\e eXWWfa\W]] v [hW ca\WbX
[a^ W Yhb]W `b\ m W W_[W\fWf gY [Z oWXd `cZ]W [Z [hW ]b[a]lbmaca[d [hXW]hZcf z| u }g`h
ca\WbX [a^W `Z^YcW_ a[d a] [dY a`bc iZX Xb\fZ^jxbc~ mb]Wf cZ `bc ]WbX`h ^W[hZf] iZX
]^ bcc obcgW] Zi z u �XWo aZg]cdv hZxWoWX v a[ hb] m WW\ ]g]Y W`[Wf [hb[ [hW]W ^ W[hZf]
\W`W]]bXacd cZ]W [hWaX [a^ W ca\WbXa[d ibX m WcZx [hW ]b[a]lbmaca[d [hXW]hZcf u rhW Z\cd
YXWoaZg]cd a\[XZ fg`Wf bceZXa[h^ XWY ZX[Wf [Z hboW \WbXcd ca\WbX [a^W `Z^YcW_ a[d bc]Z
`cZ]W [Z [hW ]b[a]lbmaca[d [hXW]hZcf a] [hW ]gXoWd YXZYbeb[aZ\ p}� s bceZXa[h^ u �Zxj
WoWX v }� a] \Z[ b cZ `bc ]WbX`h ^W[hZf b\f a] ^ZXW `Z^Yca`b[Wf [Z a^YcW^W\[ [hb\
qqr u �Z^YbXb[aoW W_Y WXa^W\[] x a[h [hW Vbc~}�r cZ `bc ]WbX`h bceZXa[h^ ]hZx mWj
hboaZX ]Z^Wxhb[ ]a^ acbX [Z qqr v mg[ x a[h [hW ca\WbX [a^W Yhb]W \Z[ W_[W\fa\e �ga[W
b] `cZ]W [Z [hW ]b[a]lbm aca[d [hXW]hZcf u
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��� ��������������� ������� ��� ¡� ¢ �� � £¤¥¦���¥��� ������� �¥ ��� ������
�£ §���¤�����¥ ¨©ª« ¬ ¡¥ �¥���¥§� �£ ��� ������� �� � ­�����¥ £���¤�� §�¥�����
�¥® �£ ¯ §��¤��� ° ��§� �£ ±��§� �� � ��� �£ ² �������� ° � ¬� ¬ ­�����¥ ³��������
�� ����� ¥�®����¥� ¬ ��� ®��� �� �� ¦����� �¥� ±������ ��� £���¤�� ��� � ����
��£� �¥® ��¤�� ����®¥� �¥� ° � ¬� ¬ �¥ ����®¥� �¥� �£ ��¤�� ³��¤�� ´��¤� ´ �¥¦ ´£���� ´
N qW]WbX`h YbX[abccd ]gYYZX[Wf md eXb\[ µ ¶¶·¸ iXZ^ [hW �`bfW^d Zi ¹ a\cb\f u
ºj^bac » ¼ ½¾ ¿ÀÁ ÂÃ Ä ÅÆÂ¿ÀÁ ÂÃ ÄÇÈÉÀ ÅÊ½ u
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�� ��� ³�������� �� ���� ��§� §��¤�� §�¥���¥� �� ����� �¥� ������� ���� �³��¤����
�� ´��¤� ´¬ ��� ² � � ° ��� �� ¡� ������� �� � �������¥����³� � ����� �£ ���
§���� �£ �� �§������� ������� � ¨©ª« ¬ �� �� ����¥®�� §�¥� �§�¤��¦ ° �����¤®� ¥��
��� ���³�¦ ° ���� ��� ���¤���¥ �£ �¥� �� �§������� ������� ���¤���� � §���¤�
�����¥ ��� � ���� ®��± � �¤���� ���¥�� ����� ± ��� ���� �§� �� �¥�¤� ���� ° �� �����
�¥ ��� ±���� §��� ¬ 	¥ ��� ����� ��¥¦ ° ���³ �¥® ��¥¦�� �� ®�¥�����¦ �¥���¥§��
�£ �� �§������� ������� � �� �£��¥ ������ �� �¥ � ���¥�� ��� ��� � ± ��� ��®� �����
�������° �¥ �����§¤��� �£ ��� �¥���¥§�� ��³� ��� � �� �§��� ���¤§�¤�� ���� � ¬® ¬ ¨�
«
�¥¦ ��£���¥§�� ������¥ ¢ ¬

��� �� ¡� ������� �� ���� §������ ������¦ �� ��� ���¥ ®���� � �¦��� ¨©�« ��¤¦�
��¦ �¥ ��������§�� �����§� �£ ¦����¦���¦ ������ � ° �¥¦ ��� � ���³��� �¥ ��¥¦��
�¥���¥§�� ��� ��§�¥��� � ��¥ ����¥��³��� �¥�����¦ £��� ���� ���¥� �£ ³ ��± ¬ 
 �¥�
¦�� �¥���¥§�� �£ �� ¡� ��� ������ ®�¥�����¦ � ��§� �£ ��� ¯ §��¤��� �� � ���
��£ ���� ² ¢ ����§��¦ �� ��¥¦�� £��� ��� ��� �£ � ³�������� �¥¦ ����� ¥�®����¥� ¬
��� ����� �£ §��¤��� �� ³�������� � � ¯ �� �� �¥ �������¥� ��������� ° � �§�¤��
�� ����§�� ��� §�¥�����¥�¦¥��� �£ ��� ������� ¬ �� ��� � ��¥ �¥����� ¢ ���³�¦ ¨�«
���� £�� ��§� ³��¤� �£ ² � 
 ����� �� ���� � §����§�� ³��¤� � | ���� ���������
��� ���������� � ��¢ ������� �£ ��� ������� £��� ��� ¤¥���������� ��¥���¢
������� ¨
ª °©� °
©« ¬ � ��� ���§�����° ���� � ��¥� ���� �£ ��� ����� � �� ���¦ §�¥�
���¥� �� � � � ° ���¥ ��� ��� ��� �¥���¥§�� ��� ���������� �£ � � � | ° �¥¦ ������
��� �¥���¥§�� ��� ¤¥���������� �£ � � � | ¬ ��� ���§� ³��¤� �£ ��� �������������
��������¦ � | ��� ¥�� ��� � ��¥ ��®���¤��� ¦����� �¥�¦ £�� �¥� ² � � ° �¤� � �¥�
����� ���� £�� ² � � ��³� ���¥ ¦���³�¦ ¬ �¤���¥��� ��� � ��� ®¤����� ��� ���¤¥¦
� | �  !
" ¨
ª °" ° « ° ±������ ��� #¥�±¥ ��®���¤� ��¤¥¦� ��� �� � | � � ! 
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«
�¥¦ � | �  !�ª" ¨�« ¬ �¥�������¥®��° �� ���� ���� � ���� �¥���¥§�� ���¤���¥® ��¥®���
���¤���¥ ��� �� ¤��¥® ������ �¥� ��®������ ��� §�¤�����¦ ¥��� ���  ��$�¥���
���¥�����¥ ¨
ª °©� °
©« ¬
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­�§�¤�� �£ ��� � ��§#®��¤¥¦ §�¥��¦������¥� £��� §����¥������� ��¥¦�§�� � ����
��� ¨
�« ° ±� ¦�§�¦�¦ �� �¥³����®��� ��� � ���³��� �£ ��� ./01.23413./01.2 4.56/7
�

�¢ ��®������ ¨8 °©« �¥ ��� ��¥¦�� �� ¡� ������� ¬ ����� ��� �¥�� � £�±
������ �¦¦�����¥® ��� ���� ������ �¥¦ �9�§��³�¥��� �£ 

� ° �����¤®� �� ±��
���� ���¦ � ¦�§�¦� �®� �¥¦ ���� ��§����¥� ���¤��� ��³� � ��¥ �����¥�¦ ± ���
�� ¨8 °
�« ¬ :� ��� ¥�� �±��� �£ �¥� ���³��¤� ��¤¦��� ������¥® 

� �� ��� ��
 ¡� ������� ¬

; �³�¥ �¥ ��� �§��³� £¤¥§���¥ �� � � ����� ���¦ ����° � �� �� ���¦ ¢ �³�� � ���®�
§�¥�®¤�����¥ ���§� ° 

� ������ £��� � ��¥¦�� §�¥�®¤�����¥ ¬ ���¥ ��¥¦�� ��
§����¥ �� ��� §��¥®�� ��� ��� ����¦�� � �¦� �� ��� §¤���¥� §�¥�®¤�����¥ ° �§§����
�¥® ��±�³�� �¥�� �¤§� §��¥®�� ���� ���¦ �� � §�¥�®¤�����¥ ±���� ��� �§��³�






³��¤� �� ¥�� �¤§� ±���� ���¥ ��� � ��� ³��¤� £�¤¥¦ �� £�� ���� ���§��¦� ¢ ¬ �¥
��� �������� £��� 

� ��� �¥�� �¥� �¤¥���� ����� ���� ° ��� � �� ��¤� ����±�¦
2/6�54�1� � ���� ¦����� �¥�� ��± �¤§� ±���� ³��¤�� ���¥ ��� §¤���¥� ��§��¦
��� �§§����¦ ¬

: ��¥ 

� �� ������¦ �� ����§� £�� �����£� �¥® ��¤�� ����®¥��¥�� �£ � �� ¡�
£���¤�� ° � §�¥�®¤�����¥ §�������¥¦� �� � ��¤�� ����®¥��¥� £�� ��� ��� ³��������
�¥ ��� £���¤�� ° �¥¦ ��� ��� �§��³� £¤¥§���¥ �� � � � �� �� ���¦ �� ��� ¥¤���� �£
§��¤��� �������¦ �� ��� ®�³�¥ §�¥�®¤�����¥ ¬ ¡ ���¤���¥ �� � ��¤�� ����®¥��¥�
���� � �#�� 57 7 §��¤��� ��¤� ¬ ¡ �� ��� §��¥®� �� � � �� �£ ��� ��¤�� ³��¤� �£
�¥� ³������� £��� ��¤� �� £���� �� ³�§� ³���� ¬ ¡ � �� �� �§§����¦ ° �£ �� ���¦� ��
� §�¥�®¤�����¥ ���� ��� �� � ��� � £�±�� �������¦ §��¤��� ���¥ ��� §¤���¥�
� ��� §�¥�®¤�����¥ ¬ �� �� ����¥���� �� ¤�� � ³�����¥ �£ 

� ±���� ��� ³�������
�� � � � ��� �¦ �� ��±��� §����¥ ���¥® ����� �§§¤���¥® �¥ ��� §��¤��� ���� ���
§¤���¥��� ¤¥�������¦ ��� �§��§����° �¥� �£ ��� ¤¥�������¦ §��¤��� �� §����¥ ��¥�
¦�� ��° �¥¦ £��� ���� §��¤�� �¥� �£ ��� ² ³�������� �� §����¥ �� ��¥¦�� ¢¬ :�
§��� �� �� � ����¦ � 10�� /2 ��� ��

�¢¬  �� ���� £� §¤��¥® �� ¤��¦ �¥ .5�21�
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¡ � � ��� � � ���¤�� ±� ¤�� ��� ¥¤���� �£ � ��� ���� �§��¦ � ��� �¥§�¤¦�¦¢ � ���
£��� �¦ �¥ �¥ 

� �¤¥ ¬ �¥ ��� §��� �£ ��¥¦�� �� ¡� �¥���¥§�� ��� ��� � ¥��¦�¦
�� � �#� � ��¥®�� � �� ¦��� ¥�� �¥ ���¥§�� �� ¦�� �¥¦ �¤§� �¥ ��� ¥¤���� �£ ³����
����� �¥ � £���¤�� ° �����¤®� �¥ ���§��§� ��� ¤�� �£ §�§��¦ � ����� �¥¦ �����
������ � ��£�±��� ���¤�� §�¤�� � ¥¤���� �£ ¤¥���¦�§����� �§��� �9 �§�� ¬ ¡ ��� ��
���¤�¦ �� ¥���¦ ���� �§§����¦ �¥¦ ��� �§��¦ � ��� §�¥ ���¤��� ¦�9���¥� �³���®�
��� ��� �� ° ��� ¦�9 ���¥§� ¦�� �¥¦�¥® �¥ ��� ������ �¥�����¥ �£ ��� ��®������ °
�¥¦ ��� ��� � ���¤���� �¥� � �� � �� �£ §�¤��� �¥§������ ± ��� �¥§�����¥® � ¬ �¥
��� �57
�
 � ��®������ � ° �� � �#� � � �� �£��¥ ���¤���� §��§# �¥® ��� �¥�¤�¥§�
�£ /6/.� ³������� �¥ �¥� §��¤�� ° �¤� ���� �� ����� §�¤¥��¦ ���¦����¥���� �� �¥�
� �� ¨
8 °©"« ¬

 ��§�����§ �� §�� ����§� �����¦� ¨©« �¤§� �� 

� §�¥¥�� ¦��§�³�� ���� � ��
 ¡� �¥���¥§� �� �¥ £�§� ¤¥���������� ¬ �������� ������� ���§¢ � ����¦� ° � ¬� ¬ ��®��
����� � ���� §�¥ ¦����� �¥� £�� �¥� �¥���¥§� ±������ �� �� ���������� �� ¥�� ° ���
¤�¤���� ���� �� §��¥� ���¥ ��� §�����§ �� §�� ����§� �����¦� �� �¥¦�¥® � ���¤���¥
£�� ���������� �¥���¥§�� ° ±��¥ �¥���¥§�� ��� ��¥¦�� �� ®�¥�����¦ ¨©©« ¬

� ��� (��-(���

��� ���¤��� �£ �¤� ��� ���� �¥�� �¥ ¤��¥® �

� �� ���³� ��¥¦�� �� ¡� �¥�
���¥§�� £�� � ¤� �� �¥� � �����¥ ��� �¤�������¦ �¥ � �®¤�� ©¬ :� � ����³� ����
���¤��� £�� ² � � ±�¤�¦ �� �¤�������³��� ��� ���� � �� ����� £��  � ¡� ���� ���� �
�� � � ��� §��� ° ����¦ �¥ � £�± ������� �¥�� ¬ ��� ������� �¥�� ± ��� �� ¡� ���¦
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¹ae u ¶u ºb`h YZa\[ XWYXW]W\[] [hW \g^mWX Zi � aY] XW�gaXWf md b\ ¹qqr Xg\ [Z l\f
b ]b[a]id a\e ]Zcg[aZ\ [Z Z\W Xb\fZ^ cd eW\WXb[Wf kj}�r a\][b\`W u ¹ZX Wb`h obcgW
Zi � v a\][b\`W] xWXW eW\WXb[Wf b\f ]ZcoWf a\ a\`XWb]a\e ZXfWX Zi z g\[ac [hW lX][
Xg\ xha`h faf \Z[ XWb`h b ]Zcg[aZ\ a\ b XWb]Z\bmcW [a^ W u ¹ZX Wb`h � v [hW cZebXa[h^
Zi [hW boWXbeW \g^mWX Zi � aY] Y WX obXabm cW iZX f a�WXW\[ z a] l[[Wf [Z b Y ZxWX cbx
�� p�� � zs��	 u ¹XZ^ ihW l[[Wf `gXoW Z\W `b\ Zm[ba\ b\ W][a^ b[W iZX �� u 
 � ¶¸� xb]
g]Wf hWXW [Z bYYXZ_ a^ b[W [hW ca^ a[ `b]W 
 
 � u pº][a^ b[W] » �� � � �¶¶v �� � � �¶� v
�� � � �¶µ v �� � � �¶� v �� � � �· ¶us rhW `XZ]]a\e Y Za\[] Zi [hW]W l[[Wf `gXoW] xWXW [hW\
l[[Wf [Z b ]a^ acbX Y ZxWX cbx v xha`h eaoW] b\ W][a^ b[W �� � � �·� u ¹ZX `Z^YbXa]Z\ xW
hboW a\`cgfWf b iWx W_YWXa^W\[] g]a\e �$0:5�+I�C �·�� x a[h nm W][t b] [hW `hZ]W\
hWgXa][a`] b\f \Za]W YbXb^W[WX ]W[ [Z ��� u p Z[W [hb[ b � aY x a[h Vbc~}�r a] ^ZXW
`Z][cd [hb\ b � aY x a[h ¹qqr us
¤� �� ��§���¥® §�¥§�¤���¥� ¬ � �� ���� �����³����¥� ��³� ��§�¥��� � ��¥ ��¦� §�¥�
§��¥�¥® ��� :��# ¡� ��®������ ¨� °
�«¢ ¬ �� ���� � ���� ±��¥ ��� ¦�³�����¥ �
�¥¦ §�¥�����¥�¦¥��� � ��� ���¦ §�¥���¥� ° ��� ��� � ¥��¦�¦ £�� �

� �� ������
��±��� �� ¬� ¬¢ �¥¦ � ���¤���¥ ®��± � �¥�� ��¥����� ± ��� ���� �§� �� � �£ � � !� °
±���� !� �� � ��������¦ ³��¤� £�� ��� ®�³�¥ ¦�³ �����¥ � ¬ �¥���¥§�� ± ��� � � !�
§�¥ �� ���³�¦ � ¬� ¬ �¥ ��¥��� ��� � ¤��¥® �

� ± ��� ��� ®�³�¥ � ° �¥¦ �¥���¥§��
± ��� � � !� ®�� ���³�¦ ������ ¥�³�� �¥ ��¥��� ��� � ¬ " � ��� ���§�����° �� ��

" VhW\ `Z\]afWXa\e XWcb[aoWcd ]^bcc YXZm cW^ a\][b\`W] v [hW W_YXW]]aZ\ nbc^Z][ bcj
xbd]t ]hZgcf Zi `ZgX]W m W g]Wf x a[h `bXW u #b[b a\ ¹ ae u ¶ a\fa`b[W [hb[ [hW ^Z][
W�W`[aoW obcgW Zi [hW fWo ab[aZ\ � b[ z � � �· a] YXZmbmcd � u VW ]W[ b ca^ a[ Zi �¸¸¸

� aY] b\f [XaWf hZx cbXeW b YXZYZX[aZ\ Zi kj}�r a\][b\`W] bXW ]ZcoWf v xhW\ z � � �·
b\f 
 � ¶¸¸¸ u V a[h � � � [hW YXZY ZX[aZ\ xb] bm Zg[ ¸ u¸· p¶� Zg[ Zi ¶¸¸¸ a\][b\`W]s u
$ ]a\e � � � [hW YXZY ZX[aZ\ xb] ^g`h cbXeWX v bm Zg[ ¸ u� p�¸% Zg[ Zi ¶¸¸¸s u &W\WXbccdv
[hW ZY[a^ bc obcgW Zi � iZX ]^bcc a\][b\`W] `b\ mW `Z\]afWXbm cd cZxWX [hb\ iZX cbXeW
a\][b\`W] u V hW\ z � � �· b\f 
 � ¶¸� v [hW YXZYZX[aZ\ ]ZcoWf x a[ha\ �¸¸¸
 � aY]
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