MAT349 Kombinatoriikka, kevat 2001
Harjoitus 3, 8.2.

1. Ma&arita seuraavan vuoverkon jokin maksimivuo ja sitd vastaava minimileikkaus Fordin—
Fulkersonin tdydennyspolkumenetelmall.

2. Osoita, ettd jos Fordin-Fulkersonin tdydennyspolkumenetelméssé aina valitaan vuon
kasvattamiseksi lyhin tarjolla oleva tdydennyspolku (ns. Edmondsin-Karpin algoritmi),
niin maksimivuon méérittdmiseksi vuoverkossa G = (V, E,¢,s,t) tarvitaan enintdin
|V||E| téydennysaskelta. (Vihje: Huomaa, ettd jokaisen tdydennysaskelen yhteydessd
jokin tdydennyspolun kaari saturoituu.)

3. Johda kaksijakoisten verkkojen taydellisten pariutusten olemassaoloa koskeva P. Hallin
lause (luentojen L.2.3, vL&W Thm 5.1) Fordin-Fulkersonin maxflow-mincut -lauseen
korollaarina. ( Vihje: Lisdé verkkoon sopivat ldhde- ja kohdesolmu, suuntaa kaaret sopi-
vasti, ja valitse X — Y -kaarille riittdvan suuret kapasiteetit.)

4. Tutustu van Lintin & Wilsonin kirjan lauseeseen 7.3 (s. 53) ja sen verkkovuotekniikoita
kiyttavadn todistukseen. (Lausetta voidaan kiyttdd hyvéksi esim. suunniteltaessa ns.
asetelmia t. sédnnollisid hyperverkkoja.)

5. Piirrd seuraavat verkot ja mé##ritd niiden automorfismiryhmit: 3Ky, K4 U Cy, Ko + Cy,
Ks 3, K1 2[K>).

6. Esitd jokin verkko, jonka automorfismiryhmé on isomorfinen ryhmén Cj (kertalukua 3
oleva syklinen ryhmé#, C3 = {1,7,72}) kanssa.



